Непрерывные математические модели (дополнительные главы)
Описание курса
Курс по выбору для студентов магистратуры 1 г/о 
по направлению «Прикладная математика и информатика»
Читается в 4 семестре, объем 32 часа.
За курс отвечает кафедра Исследования операций
Автор программы: д.ф.-м.н., профессор Белолипецкий А.А.
Лектор 2010/2011 уч. года:  д.ф.-м.н., профессор Белолипецкий А.А.
Форма отчетности – экзамен. Итоговая оценка определяется по результатам промежуточной отчетности в форме 2 письменных контрольных работ и оценке устного экзамена. При отсутствии положительной оценки за контрольные работы экзамен проводится в письменной форме.
Аннотация

Излагаются и обсуждаются методы математического моделирования социальных и экономических процессов и задачи управления. Подробно изучаются методы решения задач, которые возникают в процессе моделирования этих процессов. 
Цели и задачи курса
Привить навыки математического моделирования, необходимые исследователю, изучающему те или иные явления социальной или экономической природы, а так же методы управления такими процессами.
Компетенции, формируемые курсом

Предполагается, что студент, прослушавший курс «Непрерывные математические модели (дополнительные главы)», должен:
- знать примеры построения математических моделей в неклассических областях естествознания как экономика и социальное поведение;    
- уметь выбирать базовые переменные и параметры, присущие изучаемому явлению и составлять количественные или иные соотношения между ними; 

- владеть арсеналом математических инструментов, позволяющих решать возникающие математические проблемы.
Содержание курса
Часть I. Основы математического моделирования социально-экономических процессов 

Математическое моделирование социально-экономических систем. Линейные модели производства. Линейное программирование. Экономическая интерпретация прямой и двойственной задачи линейного программирования. Законы сохранения в экономике. Межотраслевой баланс, понятие технологической матрицы и модель Леонтьева. Линейная модель обмена. Необходимые и достаточные условия продуктивности и устойчивости матриц. Коэффициенты трудовых затрат в модели Леонтьева. Модели распределения сырья и продукции. Динамическая модель Неймана. Существование равновесия в модели Неймана. Теория потребления. Неоклассическая теория спроса. Функции спроса и предложения. Моделирование рыночного равновесия. Паутинообразная модель. О более сложных моделях рыночного равновесия. Модель конкурентного равновесия Вальраса. Понятие производственной функции. Типы производственных функций. Функции выпуска и функции затрат. Простейшие понятия теории производственных функций. Примеры производственных функций. Модели потребления. Теоретические модели. Функции спроса. Система функций спроса Стоуна. 

Анализ математической модели коллективного поведения и  голосования Краснощекова. 
Контрольная работа № 1 по части 1 

Часть II. Математические модели управляемых систем. 

     Детерминированные задачи оптимизации. Задачи динамического программирования. Примеры об управлении вкладами и обновлении парка машин. Задачи оптимального управления. Пример об управлении рекламной политикой. 

    Стохастические задачи оптимизации. Управление марковскими процессами. Пример управления строительной фирмой.

   Основы теории игр. Математические модели политической конкуренции.

Контрольная работа № 2 по части 2 

Учебный план курса
	№
	Название темы
	Лекции (часы)
	Контроль-ные  работы (часы)
	Самостоя-тельная работа студентов (часы)

	1.
	Часть I. Основы математического моделирования социально-экономических процессов 


	22
	1
	24

	2.
	Часть II. Математические модели управляемых систем. 


	8
	1
	8

	
	Итого:
	30
	2
	32

	
	Всего часов аудиторных занятий и самостоятельной работы студентов
	64


Оценочные средства 

Основным оценочным инструментом уровня знаний студентов являются  контрольные работы. При выполнении контрольных работ разрешается использование любых пассивных источников информации (книг, учебных пособий, справочников, конспектов лекций). Устный экзамен проводится в форме экспресс-опроса по вопросам экзаменационных билетов. На устном экзамене никакими вспомогательными материалами пользоваться не разрешается. С правилами формирования итоговой экзаменационной оценки по результатам контрольных работ и устного экзамена можно ознакомиться заранее на сайте магистратуры.  
Билеты по курсу «Дополнительные главы непрерывных математических моделей» 
Билет 1

1. Линейные модели производства. Линейное программирование. Экономическая интерпретация прямой и двойственной задачи линейного программирования.

2. Математическая модель коллективного поведения Краснощекова. Существование решения.
Билет 2
1. Межотраслевой баланс, понятие технологической матрицы и модель Леонтьева. Необходимые и достаточные условия продуктивности и устойчивости матриц. 
2. Математическая модель коллективного поведения Краснощекова. Стадо. Митинг.
Билет 3
1. Межотраслевой баланс, понятие технологической матрицы и модель Леонтьева. Коэффициенты трудовых затрат в модели Леонтьева. 
2. Математическая модель коллективного поведения Краснощекова. Стадо. Митинг.
Билет 4
1. Межотраслевой баланс, понятие технологической матрицы и модель Леонтьева. Коэффициенты трудовых затрат в модели Леонтьева. 
2. Математическая модель коллективного поведения Краснощекова. Митинг. Переговоры.
Билет 5
1. Динамическая модель Неймана. Существование равновесия в модели Неймана. 
2. Математическая модель коллективного поведения Краснощекова. Митинг. Переговоры.
Билет 6
1. Динамическая модель Неймана. Существование равновесия в модели Неймана. 
2. Математическая модель коллективного поведения Краснощекова. Рабочий коллектив. Парламент.
Билет 7
1. Теория потребления. Неоклассическая теория спроса. 
2. Математическая модель коллективного поведения Краснощекова. Парламент. Выборы.
Билет 8
1. Паутинная модель рынка. 
2. Математическая модель коллективного поведения Краснощекова. Парламент. Выборы.
Билет 9
1. Задачи динамического программирования. Пример об управлении вкладами.
2.  Линейные модели производства. Линейное программирование. Экономическая интерпретация прямой и двойственной задачи линейного программирования.
Билет 10
1. Паутинная модель рынка. 
2. Межотраслевой баланс, понятие технологической матрицы и модель Леонтьева. Необходимые и достаточные условия продуктивности и устойчивости матриц. 
Билет 11
1. Задачи оптимального управления. Пример об управлении рекламной политикой. 

2. Паутинная модель рынка. 
Билет 12
1. Задачи оптимального управления. Пример об управлении рекламной политикой. 

2. Задачи динамического программирования.  Уравнение Беллмана. 

Билет 13
1. Задачи оптимального управления. Задача об оптимальном регуляторе. 

2. Теория потребления. Неоклассическая теория спроса. 
Билет 14
1. Задачи динамического программирования. Пример об управлении вкладами.
2. Математическая модель коллективного поведения Краснощекова. О конформизме.
Билет 15
1. Задачи динамического программирования. Уравнение Беллмана.
2. Задачи оптимального управления. Задача об оптимальном регуляторе. 
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